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1. UVOD A CiL

Hydrogeologické vyjadieni bylo provedeno na zakladé e-mailové poptavky objednatele.

Cilem posudku je vyhodnoceni vsakovacich poméru ze stiechy obytné budovy.
2. POSKYTNUTE PODKLADY
e Lokalizace a informace o odvodiiovanych plochach.

3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Lokalizace

Predmétna lokalita se nachazi v Moravskoslezském kraji, na pozemku p.¢. 1002 v k.4. Mésto
Albrechtice.

Lokalita je znazornéna na mapovém listu 15-13 Vrbno pod Pradédem.

Charakteristika navrhované stavby

Celkovy pudorys zastfeseni obytné budovy &ini cca 345 m?. Zpevnéné asfaltové plochy na
terénu o vyméfe cca 60 m? budou rovnéz odvodnény do vsakovaciho zatizeni, zbytek cca 40
m? se bude odvodiiovat spadovanim do pfilehlych pidnich vrstev.

Geomorfologické, klimatické a hydrologické poméry

Geomorfologicky spada lokalita do celku Zlatohorska vrchovina Jesenické oblasti a lezi
v nadmoiské vySce cca 407 m n.m. Lokalita je situovana v mirné svazitém terénu
s generelnim spadem k J — k fece Opavici.

Klimaticky je lokalita sou¢asti mirn¢ teplé klimatické oblasti CH7 se srazkovym uhrnem
500-600 mm ve vegetacnim obdobi a 350-400 mm Vv zimnim obdobi.

Hydrologicky spada lokalita do povodi feky Odry, dil¢iho povodi feky Opavice ¢.h.p. 2-02-
01-046, ktera v nejblizsim misté protéka cca 120 m JZ od lokality a je nejblizsi vodotedi.

Geologické a hydrogeologické poméry

Piedkvartérni podlozi je na lokalité tvofeno horninami jesenického kulmu moravskoslezské
oblasti. Petrograficky jsou zastoupeny spodnokarbonské droby, jilovité biidlice a prachovce
hornobenesovského souvrstvi. Kvartérni pokryv je tvofen deluvialnim kamenitym az hlinito-
kamenitym sedimentem.

Podzemni voda zakladni vrstvy spada do rajonu 6611 Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry.
Utvar podzemni vody 66111 Kulm Nizkého Jeseniku v povodi Odry. Hladina podzemni vody
je voln4, priitoénost puklinovd T<1E-4 m?/s. Podzemni voda svrchni vrstvy spada do rajonu
1520 Kvartér Opavy. Podzemni voda je charakterizovana volnou hladinou s pruto¢nosti
prilinovou T=1E-4 az 1E-3 m?s chemickym typem Ca-Na-HCOz . Ca-HCO3-SO4
s mineralizaci 0,3-1 g/l. Utvar podzemni vody 15200 Kvartér Opavy.

Zajmova lokalita spada do hydrogeologické struktury puklinového kolektoru s proménlivym
podilem prulinové porozity v pripovrchové zoné zvétralin a rozevieni puklin. Hlavni zvoden
na lokalité je vazana na kvartérni pralinovy kolektor piscitohlinitych a stérkovitych sedimentt
udolni nivy. Dotace podzemni vody do kolektoru se uskutectiuje srazkami. Generelni smér



proudéni kvartérni podzemni vody na lokalit¢ je k J smérem k mistni erozni bazi — Kk fece
Opavici. Prato¢nost kolektoru se dle hydrogeologické mapy (viz nize) pohybuje v rozmezi
8,35E-6 — 1,32E-4 m?/s.

Dle hydrogeologické mapy (viz niZze) je podzemni voda z hlediska vyuzitelnosti pro

7

zasobovani pitnou vodou na lokalité I. kategorie, nevyzadujici slozit&jsi tipravu.

Tabulka 1: Vyfez hydrogeologické mapy (15-13, Vrbno pod Pradédem, http://www.geology.cz)

+ orientaéni lokalizace zajmového pozemku
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TYP HYDROGEOLOGICKEHO PROSTREDI A JEHO KVANTITATIVNI CHARAKTERISTIKA: Na mapé jsou podkladovou
Sralou zndzorndny typy hydrogeologického prostiedi a smérem podkladové Srafy zpisob jejich uloZeni. Barva v plode
zobrazuje zékladni kvantitativni charakteristiku zvodnéného kolektoru - transmisivitu (pritoénost), kterd vyjadfuje schop-
nost zvodnéného kolektoru propoustst uréité mnosivi podzemni vody a pfiblizné také naznaduje jsho vodohospodafskou
vyuliteinost. Transmisivita je vyjadiena barvou vyplyvajici z odhadnuté (podie indexu transmisivity Y) anebo z/it1éné ple-
viddajici hodnoty koeficlentu transmisivity T (m®.s°'). V mapé pouZité barvy a jim odpovidajici velikost pfeviddajici transmi-
sivity vymezujl Gzemi s riznymi pledpokiady pro vodohospodéafské vyuditi podzemnich vod (viz tabulka legendy). Plodnd
proméniivost transmisivity je vyjadfena odstinem barvy, ktery se fidi velikost! smérodainé odchylky Indexu transmisivity
8y. Hodnota smérodatné odchylky sy je vyjadfena Cernymi éiselnyml indexy 1 aZ 4, pfipadné n: sy < 0,3 index 1, 54 0,3-08
index 2, 8y 0,6-0,9 index 3, 8y > 0,9 index 4, sy nelze stanovit - Index n. Snazéi rozliden! barev & jejich odstind umoZfuji der-
vené diselné indexy 1 a2 12, z nichZ sudé oznaduji silndjsi odstin (kolektory s nizkou variabilitou transmisivity - Cemné
Indexy 1 a 2) a liché slab&! odstin (kolektory s vysokou nebo nezndmou variabilitou transmisivity - éerné indexy 3 a 4 nebo
n). Stratigrafickd pfisiusnost hydrogeologického prostied( nebo jeho pleviddajicl petrograficky typ jsou vyznabeny zjedno-
dusenymi indexy.

Pralinovy kolektor: fluvidini piséitonlinité sedimenty Gdolnich niv, pisité Stérky vy8sino nivniho stupné a Stérky hlavni
terasy (kvartér - pleistooén a2 holocén Qp-h, 1 - 4): 1 . soutokovd oblast Bilé, Sttedn a Cerné Opavy v okoll Vrbna: T
3.73.104-1,42107 mi s, 5y = 0,79; 2 - Gdoli Opavy mezi Karlovicemi a Guntramovicemi: T 1,32.104-1,38.10*m?.s"", t‘
= 0,51; 3 - 4doll Opavice, hornich tok( Blié, Stfedni & Cerné Opavy & Opavy pod Guntramovicemi: T 2,45.10%-1,02.10
mist sy = 0.81; 4. (doll Lu2né a Tréji: T 1,107 - 3.10* mi.s’, sy = 0,18;

nepravidelné stfidani vétéiho poétu izolétord a pralinovych vrstvovych kolektord: glacidini pisky, Stérky, hiiny a |ily
{kvartés - pleistocén %Qp, S - 8). § - (doll Opavy a Opavice: T 1.10*- 1,46.10* m* 5", sy = 0,57, 6 - (ol LuZné: T 1.104 -
8.10* mis', sy = 0,38;

puklinovy kolektor s proménlivim podilem prilinové porozity v pfipavrchové zoné zvétralin a rozevieni puklin: moravsko-
slezsky spodni karbon (kulm, 7 - 8): 7 - blidiice, prachovce, siepence a droby moravického souvrstvl (Cm): T 1,1.10°% -
2.1.104m?.5"', sy = 0,84; 8 - droby, slepence a bfidiice hornobenesovského souvrstyi (Chb): T8,35 10%.1,32.104m? 5",
sy = 0,60; 9 - droby, fylitické biidlice a prachovce andéiskohorského souvrstvi (Cah): T2,24.10%-7,1.10°m* s, 5y = 0,25;
10 - tylity a zeiené blidlice 3 vioZkami kvarcitd, krystalickych vépencd, porfyroldd, metakvaroitd, metakvarckeratolyrd,
metadoleritt a metakonglomeratd vrbenské skupiny (1): T 1,7.105-3.5.10% m®.s", sy = 0,14; 11 - metagranity, mylonity a
blastomylonity desenské skupiny (y8): T 1.10*-5.10* m* 5", sy nelze stanovit; 12 - vylendné vrcholove partie s pledpok-
ladem T < 1.10%* mis";

KVALITA PODZEMNI VODY Z HLEDISKA VYUZITELNOSTI PRO ZASOBOVANI PITNOU VODOU je vyjadiena v katego-
riich jakost! | a2 11l a s pfiblédnutim k ukazateldm CSN 75 7111. Uzeml s vyhovujici kvalitou vody (1. kategorie) nevy2adujici
kromé dezinfekce a mechanického odkyseleni Gpravu je bez oranZového rastru. Ojedindlé ptitomnost jedné 2z kritickych
slodek, kterd pouze lokdiné zhorSuje o stupe vymezenou kvalitu vody, je vyznatena jen oranZovym symbolem, Hiavnimi
kritérli pro vy&iendnl (zemi s vodami |1. a 1l kategorie jsou tyto koncentrace rozhodujicich stoZek (upraveno podie Zaéks
1681):

I1. kategorie; Ca*Mg 3,5 - 9 mmol.I'', Fe 0,3 -30 mg.l", Mn 0,1 - 1 mg.I"', NH4 0,1 - 1 mg.l"", NO4 15-50mg.!' NO,0,1-3
mg.I", SO, 250 - 500 mg.I"', celkovd mineralizace < 0,1 g.I" nebo 0.6 - 1 g.I"";

Iil. kategorie: Ca+Mg > 9 mmol.l'", Fe > 30 mg.I"', Mn > 10mg.I"", NH > 1 mg. 1", NOg > 50 mg.I"', NOg > 3mg.I'', SO, > 500
mg.I"', celkové mineralizace > 1 g.I"";

13 - Ozemi s vyskylem podzemni vody vyZadujici sio2itéjs Upravu (voda i1, kategorie); 14 - symbol kritické sloZky lokainé
podmifujici zhor8enou kvalitu podzemni vody (N pro NO,, Fe pro Fe+Mn);

HYDROGEOLOGICKE HRANICE: 15 - hranice typu hydrogeologického prostfed!; 16 - hranice (zeml s riznou vellkost!
transmisivity nebo s riznym stupndm variability transmisivity; 17 - hranice litostratigratickych jednotek; 18 - hlavni roz-
vodnice podzemni vody v prvnl zvodnl (upraveno podie Zékladn! vodohospodéiské mapy);

Poméry na lokalité byly ovéfeny prostfednictvim databaze Ceské geologické sluzby. Vybran
byl nejblizsi vrt, lezici ve stejné hydrogeologické struktufe tak, aby reprezentoval
hydrogeologické poméry na parcele (viz Tabulka 2).

Vrt s oznacenim V-10 (ID GDO:306721) je situovany ve shodné hydrogeologické struktuie
cca 700 m SZ od zajmového pozemku.



Tabulka 2: Situovani vrti ve vztahu k zajmovému pozemku (zdroj: http://mapy.geology.cz)

O orientaéni lokalizace zajmového pozemku
+ lokalizace vybraného vrtu CGS
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ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00-0.20 Kvartér hlina humozni

0.20-0.890 Kvartér hlina piséity tuhy, rezava, hnéda

0.90 - 1.50 Kyartér gzzm E;L:E;én?tgdnknnale opracovany hlinity
1.50-3.20 Kvarter Stérk hrub& piscity hlinity stredné ulehly
3.0 - 6.30 Kvartér stérk hrub& nedokonale opracovany ulehly

stérk balvanity

ReserSnim vrtem byly do hloubky 0,9 m p.t. zastizeny piscCité hliny, ptekryvajici hrubozrnny
az balvanity, hlinitopisc¢ity stérk. Hladina podzemni vody byla dokumentovana v hloubce 1,5
m p.t.

K vsakovani lze vyuzit vrstvu hlinitopis¢itych $térkd, jejiz propustnost se bude v zavislosti na
podilu jemnozrnnych frakci pohybovat v typickém tadu E-5 m/s. Pti vypoctech vsakovani
bude z divodu bezpecnosti vypoctu aplikovana konzervativné stanovena hodnota koeficientu
vsaku pii dolni mezi propustnosti - 1E-5 m/s.

Legislativné chranéné zajmy

Pfredmétna lokalita se nenachdzi na Uzemi dotCeném ochranou pfirody (dle zékona C.
114/1992 Sb. o ochrané piirody a krajiny). Lokalita nelezi Vv chranéné oblasti piirozené
akumulace vod CHOPAYV ani v ochranném pasmu vodniho zdroje (dle zakona ¢. 254/2001
Sb. o vodach). Lokalita nelezi v ochranném pasmu piirodnich lé¢ivych zdroju a zdroju

ptirodnich mineralnich vod (dle zakona ¢. 164/2001 Sh. lazenisky zakon V platném znéni).
Severni okraj zajmové parcely lezi v zaplavovém tzemi Q100.



4. POSOUZENI VHODNOSTI VSAKOVANI

Posouzeni maximalniho pritoku srazkové vody do vsakovaciho
zarizeni

Srazkova voda bude odvadéna ze zastieSeni obytné budovy o celkové pltidorysné vyméie cca
345 m?. Zpevnéné asfaltové plochy na terénu o vyméfe cca 60 m? budou rovnéz odvodnény

do vsakovaciho zafizeni, zbytek cca 40 m? se bude odvodiovat spadovanim do piilehlych
pudnich vrstev.

ProtoZe ptitok do vsakovaciho zatizeni byva rychlej$i nez vsakovany odtok, je nutné, aby
vsakovaci zafizeni mélo urcity retencni objem, ktery se stanovi dle vztahu

sz:Hd/lOOO*(Ared+sz)'1/f*kv*Avsak* tC* 60

Pii navrhu vsakovaciho zafizeni je nutné vychazet z podminky odvedeni zadrZené srazkové
vody do horninového prosttedi béhem 72 hodin. Rychlost vsakovani lze pii konstantni
propustnosti horninového prostiedi zvysit pouze zvétSenim vsakovaci plochy. Sou¢asné musi
byt vsakovaci zafizeni dimenzovano tak, aby bylo schopné pojmout objem vody pfi
nejneptiznivéj$i navrhové srdzce. Dimenzovani retencniho objemu souvisi se vsakovaci
plochou. Cim je plocha vsaku vétsi, tim vyssi je vsakovany odtok a tim mensi retenéni objem
je zapotiebi k zadrzeni nejneptiznivejsi srazky. Ve vertikalnim sméru je dimenzovani retence
omezeno hladinou podzemni vody. Minimalni plocha vsaku vsakovaciho zafizeni je dle nize
uvedené kalkulace 16 m?,

Ha: navrhovy uhrn srazek dle piilohy A CSN 75 9010 (Ostrava-Vitkovice),

Aved: redukovany ptdorysny primét odvodiiované plochy' v m?, Aea=Xyi*Ai = 1*345+0,8*60 = 393
2
m-,

Aj: padorysny priimét odvodiiované plochy,
yi: soucinitel odtoku srazkovych vod pro odvodiovanou plochu dle druhu plochy, stfecha
S nepropustnou horni vrstvou = 1, asfaltova plocha (spad 1-5%) = 0,8

f: soudinitel bezpe¢nosti vsaku = 2,

kv: koeficient vsaku = 1E-5 m/s,

Avsak: vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni = 16 mz;

A;: plocha hladiny vsakovaciho zatizeni = 0 m?,

t.: doba trvani srazky uréité periodicity podle piilohy A CSN 75 9010.

Tabulka 3: Vypocet retenéniho objemu vsakovaciho zaiizeni (navrhova srazka Ostrava-Vitkovice)

t?\(f)z?:i Navrhovy uhrn Objem svréikové vody Odtok srazek z odvodiiované PoZadovany retenévm' objem vsakovaciho
sriky srazek Hd z odvodnovaamé plochy plochy zarizeng
tin) (mm) (m?3) (I/s) Vvz (m?3)
5 10,8 4,24 14,1 4,22
10 15,2 5,97 10,0 5,93
15 17,8 7,00 7.8 6,92
20 19,6 7,70 6.4 7,61
30 22,1 8,69 4.8 8,54
40 238 9,35 39 9,16
60 26,3 10,34 2,9 10,05
120 30,5 11,99 1,7 11,41
240 36,7 14,42 1,0 13,27
360 40,7 16,00 0,7 14,27
480 41,9 16,47 0,6 14,16
600 43,1 16,94 0,5 14,06
720 443 17,41 04 13,95
1080 47,9 18,82 0,3 13,64
1440 50,1 19,69 0,2 12,78
2880 68,7 27,00 0,2 13,18
4 320 78,9 31,01 0,12 10,27
Max. 31,01 14,1 14,27




Retenéni objem (V7 vsakovaciho zafizeni splochou vsaku 16 m? musi byt vici
nejnepiiznivéjsi navrhové srazce (t=6 hod.) dimenzovan na objem min. cca 14 m2,

Doba prazdnéni vsakovaciho prvku musi byt mensi nez 72 hodin.

Doba prazdnéni se vypocte Tpr = Vvz/Qusak, kde Qusak =1/f*ky*Avsak. PO dosazeni Qusak = 8E-5
mq/s a Tpr = 50 hodin.

Zavér: doba prazdnéni vyhovuje limitnimu kritériu.

Posouzeni ovlivnéni kvality podzemni vody

Vzhledem k plose zastieseni >200 m?je nutno odvadéné srazkové povrchové vody zatadit dle
CSN 75 9010 mezi podmineénd piipustné, tj. jejiz jakost miiZze byt zhorSena obsahem
specifického znecisténi. StfeSni krytinu doporucuji realizovat z inertnich materiadlti na bazi
betonu, asfaltu, keramiky, umélych hmot nebo s povrchovou inertni tpravou

Vsakovana voda bude pfi vsakovani nesaturovanou zonou horninového prostiedi filtrovana
(pfecistovana) a vsakovani zachycenych srazek do mélkého kvartérniho kolektoru nebude
piedstavovat riziko ohrozeni kvality podzemni vody.

Posouzeni geotechnickych rizik

Lokalita se dle mapy svahovych nestabilit nenachazi v prostoru s dokumentovanymi sesuvy.

Minimalni odstupové vzdalenost vsakovaciho zatfizeni od budov by mé¢la byt dle vzorce:

X=(h+0,5/15xk,0,25)+2 = 2,6 m.

v

maximalni hladina pod Grovni podlahy, pak h=0.
kv — koeficient vsaku (1E-5 m/s)

Vsakovaci zatizeni by mélo byt od okraju budov vzdaleno nejméné 2,6 m.

5. DOPORUCENI PRO NAVRH VSAKOVANI

Hydrogeologické poméry na lokalit¢ umoziuji vsakovani srazkové vody ze stiechy obytné
budovy prostiednictvim vrstvy hlinitopisCitych $térkd, jejichz strop lze ptredpokladat od
hloubky cca 0,9 m p.t. Hladina podzemni vody byla dokumentovana v 1,5 m p.t.

Vsakovani srazkovych vod je mozné realizovat rtiznymi zpusoby dle individualnich a
dispozi¢nich potieb investora. Vsakovaci zafizeni musi mit dostateény objem Kk retenci

nejneptiznivejsi srazky a vsakovaci plocha musi zajistit odtok srazky do horninového
prostiedi béhem 72 hodin.

Vzhledem k mélké hladin€ podzemni vody doporucuji vsak realizovat prostfednictvim
podzemniho vsakovaciho prostoru s prefabrikovanymi vsakovacimi boxy, jejichz
prednosti oproti Stérkovému loZi je cca trojndsobna retence s adekvatné niz§imi pozadavky na
pudorysné dimenzovéni vsaku.

Podzemni vsakovaci prostor je zapottebi dimenzovat na plochu vsaku min. 16 m? Béze
stérkové vyplné bude zalozena na vrstvé piscitohlinitych stérkl (z divodu zajisténi dostatecné
retence min. v hloubce 1,5 m p.t.). Vykopové a navazujici stavebni prace je nutné provadét
s dirazem na zabranéni kolmatace obnazené vsakovaci vrstvy nadloznimi hlinami, popf.
splachy z okolniho terénu. Instalaci vsakovacich boxt je nutné provést dle navodu vyrobce.



Vysku vsakovacich boxt k zajisténi pozadované retence doporucuji min. 1 m. Efektivni
objem takto dimenzovaného vsakovaciho zafizeni (cca 15 m®) bude dostate¢ny k retenci
nejnepiiznivéjsi srazky (cca 14 m3). Boéni stény a strop boxti doporucuji chranit geotextilii.
K povrchu terénu bude vsakovaci zafizeni utésnéno jilovitou zeminou. Podzemni vsakovaci
zatizeni musi byt opatfeno odvétranim a bezpeCnostnim pielivem. Ke kontrole stavu a

funkénosti vsakovaciho prostoru je mozno zbudovat monitorovaci Sachtici.

K dlouhodobému zajisténi vsakovaci funkce doporucuji vsakovacimu zafizeni predradit
usazovaci nadrz k odstranéni jemnych castic, kterou bude mozno vyuzit jako zdroj uzitkové
vody. Objem nadrze lze dimenzovat napi. na zaklad¢ silného piivalového desté 40-50 mm
(viz tabulka 3 vyse)

Vsakovaci zatizeni doporucuji situovat tak, aby jeho okraj byl ve vzdalenosti minimalné 2,6
m od budov a nejméné 2 m od hranice pozemku.
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